ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Grado de ADE

Tema 2



Tema 2

distribuciones de frecuencia y
representaciones graficas



Conjunto de datos: ejemplo

e Hemos preguntado a un conjunto de N personas
cual consideran que ha sido su estado de salud en
los ultimos 12 meses. Las posibles respuestas
son:

— 1 Muy bueno
— 2 Bueno

— 3 Regular

— 4 Malo

— 5 Muy malo



ejemplo

Respuestas:

41131123355455453542554543434331445535444353424253424133312
445244424544545354333334545415554444525452443532435343244442
13244554551532545532515353222

Conjunto original de datos

* Nos hacemos unas preguntas sobre los datos:

éCuantas personas fueron encuestadas ?
éCual fue la respuesta mas frecuente ?
¢ Cuantas personas tienen mala o muy mala salud?



ejemplo
Conjunto original de datos:

411311233554554535425545434343314455354443534242534241333124 45
24442454454535433333454541555444452545244353243534324444213244
554551532545532515353222

* Preguntas

¢ Cudntas personas fueron encuestadas ?

¢Cudl fue la respuesta mas frecuente ?

¢Cudntas personas tienen mala o muy mala salud?
Las preguntas son dificiles de responder asi ... ¢por qué?
¢y si ordenamos la informacion?
1111111111111111122222222222222222223333333

3333333333333334444444444444444444444444444
444444555555555555555555555555555555

Datos reorganizados: no perdemos informacion



ejemplo

Datos reorganizados:

1111111111111111122222222222222222223333333
3333333333333334444444444444440088444444444
444444555555555555555555555555555555

Pero aun asi, se puede mejorar (hay que contar el numero de datos, de unos, de
doses...)

1(16), 2 (19), 3 (22),
4 (38),
5 (29)

Conjunto ordenado
de "valores"y "frecuencias"



1(16), 2 (19), 3 (22),
4 (38),
5 (29)

Conjunto ordenado
de "valores"y "frecuencias"

Lo ponemos en forma de tabla:

respuesta

ejemplo

1 16
2 19
3 22
4 38

124



ejemplo

Preguntas:

¢ Cuantas personas fueron encuestadas ? 124

¢ Cual fue la respuesta mas frecuente ? 4 mala salud
¢ Cuantas personas tienen mala (4) o muy mala(5) salud? 38+29

respuesta n
1 16
2 19
3 22
4 38

124



ejemplo

éCémo respondemos a la pregunta ..”é Cuantas personas contestan que su salud es
mejor que “regular”?

* Hay que sumar los que contestan muy buena, buena:
frecuencias acumuladas

salud n N
1 16 16
2 19 35
3 22 57
4 38 95

5 29 124

124




Recogemos datos en otra poblacion y los queremos comparar:

salud n salud n N
1 20 1 16 16
2 170
2 19 35
3 120
4 60 3 22 57
5 40 4 38 95
590 5 29 124

124

Ahora son 590, frente a los 124 del colectivo anterior. Una misma frecuencia no tiene la misma
interpretacion en ambas tablas.

¢Qué ha cambiado?: la importancia relativa de la frecuencia, puesto que n=40 frente a N=124 es
diferente a n=40 frente a N=590. De hecho, el valor 4 pasa incluso de ser el mas frecuente a ser el
segundo menos presente.

La solucién se encuentra en expresar las frecuencias en términos relativos en vez de absolutos. Esto es
precisamente lo que consiguen las proporciones: expresar una cantidad con respecto al total. Asi,
afadimos una nueva columna, conteniendo las frecuencias relativas (f) que surgen de hacer la operacién

f=n/N.




El resultado, al anadir las frecuencias relativas
fi=ni/N:

salud n f
1 16 0,13 1 200 0,34
2 19 0,15 2 170 0,29
3 22 0,18 3 120 0,20
4 38 0,31 4 60 0,10
5 29 0,23 5 40 0,07
124 1 590 1

Por lo general, cuando se exponen los resultados de una encuesta en un medio de
comunicacion, lo habitual es utilizar otro tipo de frecuencias relativas: los porcentajes.
El principio que rige la utilizacion de los porcentajes es el mismo que para las
proporciones o frecuencias relativas: utilizar un referente fijo de tal forma que no sea
necesario contar con el nimero total de datos para interpretar una frecuencia. La
diferencia entre los porcentajes y las frecuencias relativas es que los primeros utilizan el
referente 100, mientras que las frecuencias relativas utilizan el 1.



Conseguir los porcentajes a partir de las

frecuencias relativas es muy facil, basta con

multiplicar a éstas por 100:

salud

v A W N

n
16
19
22
38
29

124

0,13
0,15
0,18
0,31
0,23
1

12,90
15,32
17,74
30,65
23,39
100,00

salud

u b W N

n
200
170
120
60
40
590

0,34
0,29
0,20
0,10
0,07

33,90
28,81
20,34
10,17
6,78
100,00



Conceptos

e Frecuencias absolutas: Contabilizan el nimero de individuos de cada
modalidad/categoria: n,

N=n+n,+..+n,
(donde N es el total de individuos de la muestra. k es el tamafio de la muestra)

 Frecuencias relativas (porcentajes): el nimero de individuos de cada
modalidad/categoria, dividido por el total : f, :%

(para obtener los porcentajes se multiplica por 100)

 Frecuencias acumuladas: Sélo tienen sentido para variables numéricas y
ordinales: absolutas y relativas. Son muy utiles para calcular cuantiles (lo
veremos mas adelante)

— Frecuencias absoluta acumulada: hasta una modalidad, al nimero de individuos o
numero de datos, Ni, que presentan una modalidad menor o igual que ésta: N, =n +n, +...+n,

— Frecuencias relativa acumuladas: al cociente F, :WI

=f+f,+..+f



Se cumple que:

e La ultima frecuencia acumulada es igual a N (el total)
N =N(=n+n,+..+n,)

e La suma de las frecuencias relativas es 1.
f,+f,+.+1f =1
e La ultima frecuencia relativa acumulada es 1

Fo=1 (29



Distribucion de frecuencias

Ejercicio 2.1 (ay b)

Xi ni Ni fi Fi

1 3 3 0,10 0,10
2 6 9 0,20 0,30
3 8 17 0,27 0,57
4 5 22 0,17 0,73
5 4 26 0,13 0,87
6 2 28 0,07 0,93
7 1 29 0,03 0,97
8 1 30 0,03 1,00

30 1,00

frecuencia absoluta ni

frecuencia relativa fi=ni/N

frecuencia absoluta acumulada Ni=n1+...+ni

frecuencia relativa acumulada Fi=Ni/N



Ejercicio 2.2 (a,b y c)

América
Europa
Oriente Medio
Africa

Asia y Pacifico

numero de turistas ni
163.000.000
534.000.000
52.000.000
53.000.000
234.000.000
1.036.000.000

fi
0,16
0,52
0,05
0,05
0,23

Ni
163.000.000
697.000.000
749.000.000
802.000.000

1.036.000.000

Fi
0,15733591
0,67277992
0,72297297
0,77413127

1



Agrupacion en clases

En ocasiones, y con objeto de facilitar la toma o presentacion de datos
cuantitativos, estos se agrupan en intervalos o clases.

Por ejemplo, es mas sencillo anotar cuantos individuos hay en una muestra con
una estatura entre 1.70 y 1.80, que anotar exactamente la estatura de todos. No
obstante, siempre se producira una pérdida de informacién al agrupar los datos
en intervalos (no deseable).

Los datos se agrupan en clases o intervalos (datos agrupados):
L1< L2<... < Lk



Agrupacion en clases:
distribucion de frecuencias

Limites de clase: valores extremos que se pueden observar dentro de una clase: L
Marcas de clase: punto medio entre fronteras , _ Liath

' 2
Amplitud 6 longitud de cl?]se: distancia entre fronteras ¢, =L, -L_,
Densidad declase d =—"
Ci
Ejercicio 2.1. apartado d
[Li-1, Li) Li-1 Li Xi ni fi Ni Fi i di
[0,5 2.5) 0,5 2,5 1,5 9 0,30 9 0,30 2 4,5
[2,5 4.5) 2,5 4,5 3,5 13 043 22 0,73 2 6,5
[4,5 6.5) 4,5 6,5 5,5 6 0,20 28 0,93 2 3
[6,5 8.5) 6,5 8,5 7,5 2 0,07 30 1,00 2 1
30 1,00 8

Ejercicio 2.3 b,c,d,e



Tema 2

GRAFICOS



Reached ™ =o— 2 ]
Moscow with % moscou ||
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CARTE FIGURATIVE des pertes successives en hommes de I'Armée Francaise dans la campagne de Russie 1812-1813.
Dressée par M.Minard, Inspecteur Général des Ponts et Chaussées en retraite.

;;;;;

TABLEAU GRAPHIQUE de Ja. température en degrés du thermométre de Réaumur au dessous de 1éro
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Six variables are plotted:

* The size of the army

* It's location on & 20 surface

* Derection of army movemnent

* Temperature on varous
dates during the retreat
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X Fump o Desihe From cholers

Deaths from cholera in central
London, 1854: (John Snow)



John Snow (Inglaterra 1813 — 1858) fue un médico inglés precursor de la epidemiologia, hasta el punto de ser
considerado padre de la epidemiologia moderna. Demostrd que el cdlera era causado por el consumo de aguas
contaminadas con materias fecales, al comprobar que los casos de esta enfermedad se agrupaban en las zonas
donde el agua consumida estaba contaminada con heces, en la ciudad de Londres en el aifio de 1854. Ese afio
cartografié en un plano del distrito de Soho los pozos de agua, localizando como culpable el existente en Broad
Street. Snow recomendd a clausurar la bomba de agua, con lo que fueron disminuyendo los casos de la
enfermedad. Este episodio esta considerado como uno de los ejemplos mas tempranos en el uso del método
geografico para la descripcién de casos de una epidemia.



Graficos para variables cualitativas

 Diagramas de barras

Altura proporcional a la frecuencia (absoluta o relativa)
(Se puede aplicar a vbles cuantitativas discretas también)

Idiomas extranjeros que mejor se conocen

(Porcentaje respecto a la poblacidn que conoce algun idioma
distinto de sus lenguas maternas)

159

20 1.9 1,2 0.4

— — —
T T T T T T 1

Inglés Frances ltaliano Aleman Portugues Ruso



Graficos para variables cualitativas

e Diagramas de sectores

El drea de su sector es proporcional a su frecuencia (absoluta o relativa)

Separaciones y divorcios (cényuges de diferente
sexo) segn quien ejerce la custodia (%). Afio 2014

0.4

rrrrrr

73,1



Graficos para variables cualitativas

* Pictogramas

* El area de cada modalidad debe de ser proporcional a su frecuencia (absoluta o relativa).

e Cada uno de los dibujos o simbolos equivale a ciertas unidades de frecuencia relativa o absoluta.

100 Kg
Ciudad A

How to lie with statistics: Darrel Huff

Botellas de cerveza regogidas

en un fin de semana

50Kg
Ciudad B

Municipic Arboles
Chaleo ’:% _{’? % %
Coacalce ﬁif_ f].ff
LR T
= PR TEE
Yilla Victoria

XX

% = 1000 arboles



Pictogramas

Histograma correcto para el salario medio de dos paises (salario es el doble en Rotundia que
en EEUU:

HOW TO LIE WTTH STATISTICS

DOLLARE PER WEEW

¢Cual sera el pictograma correcto?

How to lie with statistics: Darrel Huff



Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

 Diagrama de barras

Variables discretas/datos sin agrupar
Frecuencias absolutas o relativas.

Alturas proporcionales a las frecuencias (abs. o rel.)

Ty
“0m kT

235
213

Recuento

200~

127

Numero de hijos



Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

e Poligono de frecuencias

Variables discretas/datos sin agrupar

En ordenadas pueden ir frecuencias absolutas o relativas (ni o fi)

Ejercicio 2.1

9
xi ni Ni fi Fi 8
1 3 3 0,10 0,10 7
2 6 9 020 0,30 \
3 8 17 027 057 _®
4 5 22 017 0,73 Z 5 \
5 4 26 013 0,87 5 /
% 4
6 2 22 007 093 o /
7 1 29 003 097 3
8 1 30 003 1,00
30 1,00 2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8
Personas por hogar xi




Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

e Poligono de frecuencias acumuladas

Variables discretas/datos sin agrupar

En cada valor que toma la variable se produce un incremento de la frecuencia acumulada.
En ordenadas pueden ir frecuencias absolutas o relativas (Ni o Fi)

Ejercicio 2.1
35
xi ni Ni fi Fi
1 3 3 010 0,10 30
2 6 9 0,20 0,30
3 8 17 0,27 0,57 25
4 5 22 0,17 0,73 _
5 4 26 013 0,87 < 20
6 2 28 0,07 0,93 <
7 1 29 0,03 0,97 & 15
8 1 30 003 1,00 T
30 1,00 10
5
O T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8
Personas por hogar xi




Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

> Histograma (datos agrupados)

Variables continuas: El drea que hay bajo el histograma entre dos puntos cualesquiera indica la cantidad
(porcentaje o frecuencia) de individuos en el intervalo.

Grafico mas frecuente para datos agrupados

Histograma
7
6
5
4 -
di =ni/ci
3 -
2 -
1 -
O -
-1,5-0,5 0,5-2,5 2,5-4,5 4,5-6,5 6,5-8,5 8,5-10,5
Li-1 - Li




Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

> Histograma (datos agrupados)

Ejercicio 2.1
Li-1 Li Xi ni fi Ni Fi Ci di
0,5 2,5 1,5 9 0,30 9 0,30 2 4,5
2,5 4,5 3,5 13 0,43 22 0,73 2 6,5
4,5 6,5 5,5 6 0,20 28 0,93 2 3
6,5 8,5 7,5 2 0,07 30 1,00 2 1
30 1,00 8 0 L. .
Si ci es constante, en el eje de
las Y se puede poner di o ni
Histograma (ci = cte) Histograma (ci = cte)
7 14
6 12
5 10
4 - J
di =ni/ci ni 8
3 - 6 -
2 - 4 -
1 4 2 -
0 - 0 -
-1,5-0,5 0,5-2,5 2,5-4,5 4,5-6,5 6,5-8,5 8,5-10,5 1,5-0,5 0,5-2,5 2,545 4565 6,5-8,5 8,5-10,5
t-1-u Li-1 - Li




Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

> Histograma (datos agrupados)

Si ci es no es constante, en el eje de las Y se debe poner di




Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

e Poligono de frecuencias

Li-1 Li Xi ni fi Ni Fi ci di

0,5 2,5 1,5 9 0,30 9 0,30 2 4,5

2,5 4,5 3,5 13 0,43 22 0,73 2 6,5

4,5 6,5 5,5 6 0,20 28 0,93 2 3

6,5 8,5 7,5 2 0,07 30 1,00 2 1

30 1,00 8
7 -
6 -
5 - Se unen las marcas de clase y se
4 - obtiene el poligono de frecuencias
di =ni/ci

3 -

2 -

1 -
O .

-1,5-0,5 0,5-2,5 2,5-4,5 4,5-6,5 6,5-8,5 8,5-10,5
Li-1 - Li



Graficos para variables numéricas/cuantitativas:

e Poligono de frecuencias acumuladas

Datos agrupados
En cada valor que toma la variable se produce un incremento de la frecuencia acumulada.
En ordenadas pueden ir frecuencias absolutas o relativas (Ni o Fi)

Ejercicio 2.1 Li-1 Li Xi ni fi Ni Fi ci di
0,5 2,5 1,5 9 0,30 9 0,30 2 4,5
2,5 4,5 3,5 13 0,43 22 0,73 2 6,5

4,5 6,5 5,5 6 0,20 28 0,93 2 3

6,5 8,5 7,5 2 0,07 30 1,00 2 1

30 1,00 8 0

Poligono Acumulativo de Frecuencias

35

05-25 2,5-45 4,5-6,5 6,5-8,5
Li-1 - Li




Ejercicio 2.2. ejemplo de diagrama de barras horizontales

numero de turistas ni fi Ni Fi
América 163.000.000 0,16 163.000.000 0,15733591
Europa 534.000.000 0,52 697.000.000 0,67277992
Oriente Medio 52.000.000 0,05 749.000.000 0,72297297
Africa 53.000.000 0,05 802.000.000 0,77413127
Asia y Pacifico 234.000.000 0,23 1.036.000.000 1

1.036.000.000

Numero de turistas

Asia y Pacifico
Africa

Oriente Medio
Europa

América

0 100.000.000 200.000.000 300.000.000 400.000.000 500.000.000 600.000.000



Mapas
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Mapas
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infografias

Ne° total de nacimientos: 408.384

Ninos: 51,4 % Nifnas: 48,6%
Hugo Lucia
4.870 4.672
Daniel Martina

4.195

4308 | © y

Valeria

Maria
4.143

Moha!ned g if
i ?Amlra Mohamed L2 {:}
Amira =

=<3
Daniel
< Lucia <« Marc
Daniel ;‘z Sofia
Hugo Sofia =

Fuente: Apellidos y nombres mas frecuentes. INE - Espafia Junio 2017

Instituto
Nacional de
Estadistica




Graficos tendenciosos...
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GASTO SOCIAL
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Variacion del precio de la luz

Gobierno del PSOE Gobierno del PP
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This line, representing 18 miles per
gallon in 1078, is 0.6 inches leng.

REQUIRED FUEL ECONOMY STANDARDS;
NEW CARS BUILT FROM 1978 TO 1085

a7 27.5

26 ..—-—-—-.
24 /'g
22 /-r'
.
19.1 mpg, expected
average for all cars
on road, 1985
¢ 13.7 mpg, average
for all cars on
road, 1078

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1084 108%

Fuel Economy Standards for Autos

Sat by Congress and supplamented by lha Transpartation
Department. In mikes pargalton,

This line, representing 27.5 miles per
gallon in 1085, is 4.3 inches long.

How to lie with statistics: Darrel Huff



Muertes por trafico

32§ = Before stricter Connecticut Trathe Deaths,

enforcement Before (1955) and After (1956)
Swricter Enforcement by the Police
Against Cars Exceeding Speed limit

F0
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How to lie with statistics: Darrel Huff
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Porcentajes de curacion de una enfermedad con los firmacos A v B
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